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Editorial

par Pierre Paquette

Oh longues nuits,
nuits d’astro...

L’hiver apporte certainement la neige et le froid, mais il apporte
aussi de longues nuits. Tandis que nous n’avons que deux ou trois
heures par nuit pour observer le Sagittaire, par exemple, la période
de visibilité d’Orion peut facilement s’étirer a douze heures — de
son lever a son coucher! Vous savez ce que cela veut dire : cest le
temps d’observer ! Habillez-vous tres chaudement (pour —1000 °C,
meéme si cette température est impossible), remplissez deux ou trois
Thermos de chocolat chaud, et sortez le télescope !

Quel télescope ? Oups... Méme si une bonne partie des lecteurs de
La Veillée de nuit possede un télescope, parfois de taille imposante,
il n’en demeure pas moins que d’autres sont des débutants. L"hiver
apporte aussi la féte de Noé€l, a I’origine paienne et maintenant
commerciale, célébrée par bien des gens, peu importe leurs
croyances religieuses. Peut-étre avez-vous demandé un télescope
pour Noél; peut-étre encore voulez-vous en offrir un a un étre
cher. La Veillée de nuit a pensé a cette possibilité et offre, dans les
prochaines pages, un guide d’achat sommaire.

Si au contraire vous avez quelque expérience avec un de ces
appareils de verre et de métal, Gilbert St-Onge vous propose
I'observation d’étoiles a émission, dans la belle constellation de
Cassiopée. Pas besoin d’équipement hautement sophistiqué :
comme dans bien des cas en astronomie, il s’agit de savoir ou
regarder, d’étre attentif, et surtout, d’étre patient...

Jupiter est a 'honneur en ces froides soirées d’hiver, et Eddy
Szczerbinski nous en parle pour les débutants. Si c’est plutot
I'histoire ou la sociologie qui vous intéressent, Lucille Gagnon

et Pouria Nazemi continuent leurs séries sur les femmes en
astronomie et sur 'astronomie en Iran. Le pays voisin, 1'Irak, sera
visité bientot, avec Azhy Hasan. La Veillée de nuit sans frontieres...

Joyeux Noél et bonnes observations !
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Photo de couverture

La nébuleuse vdB 1 (a droite du centre) dans
Cassiopée, avec la petite nébuleuse sombre
LDN 1265 a gauche du centre. Gilbert St-Onge
discute des étoiles dans LDN 1265 en page 20.



Dans la constellation de Cassmpee

Deux etmles a emlssmn

d’Herbig

Ae/Be

LkHot 198 (V633 Cas) et V376 Cas

par Gilbert St- Onge

Les amateurs d'aujourd’hui
ont souvent des instruments
* trés performants. Tous sont
tentés de faire des images
spectaculaires d'objets diffus
et parfois difficiles. On a la
chance de voir, sur le Web, *
des centaines de belles
images de galaxies et autres
objets tout aussi'difficiles

a capturer lesuns que les

autres. Mais les auteurs de ces belles images's‘arretent souvent Ia et ne cherchent pas a savoir si

L]

Une superbe image LRGB de la région de vdB 1 et V376 Cas.

Image prise par Yves Tremblay, télescope Ritchey-Chrétien 20 cm (8") f/8, le 29 octobre 2011.
Remarquez la grande région sombre, ou il y a un moins grand nombre d'étoile apparentes tout
autour de V376 Cas.

leurs belles images recelent quelque détail precieux qui pourrait améliorer nos connaissances de

ces objets célestes...
L]

. .
On est toujours fiers de recevoir des félicitations pour la qualite’de nos images. Mais il est tout

aussi valorisant de participer a des projets de surveillance du ciel et de voir nos résultats publiés.
Aujourd’hui plus que jamais, les amateurs sont équipés'pour effectuer des taches de ce type, qui

débouchent parfois sur des belles surprises. Le seul fait de monter un tel projet ou d'y participer

est valorisant, et méme si nos résultats ne sont pas spectaculaires, on apprend beaucoup, que ce
soit sur les techniques de réduction des données ou encore sur le montage d'un document final...
-

- . r__ o

Je vous presente ici un petit
défi, assez facile, qui pourra
vous aider a comprendre, par
I'expérience et la déduction
scientifiques, quelques
parametres physiques de
deux étoiles jeunes de masse
intermédiaire. Nous avons
I'habitude des objets étendus
et spectaculaires : ce sont deux
étoiles jeunes qui baignent
dans de belles nébulosités.

kl i ] -
Ces deux étoiles sont dites V sont de 15,6 (V633) et 14,3
a émission d’Herbig Ae/ (V376). Les coordonneées

‘Be, et désignées LkHa 198 de LkHa 198 (V633 Cas)
(V633 Cas) et V376 Cas. Elles ™= sont a =00 h 11 min 26 s et
sont situées dans le petit . 0 =+58°49"29" (J2000.0), et
nuage sombre Lynds 1265, les deux étoiles sont dans le
dans Cassiopé€e, a environ & champ de l'instrument, méme
600 pc ™. V633 Cas est de type avec de petits capteurs, seules
spectral B3 et V376 Cas est de quelques secondes d’arc les

type B5 @. Leurs magnitudes , séparant. L'étoile LkHa 198
ok 11965 (V633) est multiple; juste au
(2) Cohen et Kuhi 1979 . nord, se trouve LkHa 198b.
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V376 est tout pres de ['étoile Caph (B Cas), qui marque lextrémité supérieure droite du « W ».

I s’agit d’étoiles assez
massives, dont les nébulosités
dans le visible laissent voir
de belles structures allant

de LkHa 198 vers le sud-est.
‘La principale nébulosité est
en forme d’anneau qui se
replie vers I'étoile ; I'angle de
position du grand axe est de
~135° (Bastien et autres 1988).
Certaines images montrent
un second anneau plus pale,
un peu a l'est de la structure
principale, dont I'angle de 4
position est ~130°.

L’étoile V376 Cas est entourée
d"une petite nébulosite,

plutdt faible dans nos petits
télescopes. On peut y voir une
petite structure plus intense,
mince, a peu pres linéaire,
juste a I'ouest de l’étoile, et qui
s’étend vers le nord-ouest.

Observations
Il s’agit ici d’observer
quelques étoiles jeunes de

masse intermédiaire. Ces
étoiles présentent plusieurs
régions HH (Herbig-Haro) @) :
de I'émission en hydrogene
alpha (Ha, ~656,3 nm)

ou dans les raies dites
«interdites » du soufre [S II]
(~671,7 nm et ~673,1 nm).

Le défi est ici de voir s'il est
possible de détecter quelques
traces de ces petites régions
HH en émission avec nos
petits télescopes...

Sur des images prises en [S II]
(~673 nm) moins « continuum
proche » (~689 nm), Corcoran,
Ray et Bastien font état d"un
total de onze structures (A a]
et «tail » sur I'image ci-contre)
visibles autour de LkHa 198
qui émettent en [S II] @.

Les objets stellaires jeunes

(3) http://frwikipedia.org/wiki/Objet_Herbig-
Haro

(4) Corcoran, D, T.P. Ray et P. Bastien.
«Optical outflows in the vicinity of
LkHot 198 », Astronomy & Astrophysics 293
(janvier 1995), p. 550-558.
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(OS]J) sont souvent faits
de deux flots moléculaires

"8 " bipolaires : deux nébuleuses

opposées I'une a l'autre
souvent observables dans le
visible) par rapport a l'étoile
" en formation. On ne voit pas |
toujours les deux nébuleuses
(lobes); il est normalement
plus facile de voir celle qui est
dirigée vers nous (décalage
vers le bleu ou blueshiff én
anglais), I'autre étant parfois
cachée par les nuages de
gaz et de poussiere de la
nébuleuse parente, de laquelle
» se forme I'étoile... qui n'est
pas toujours visible!

Certaines conditions de ces
environnements favorisent
I'’émission de lumiere par
des atomes ionisés. En plus
des nébuleuses associées a
ces étoiles, on peut parfois
observer des traces de jets
de matériaux s’éloignant
de I’étoile, généralement
sur le méme plan que les
nébuleuses bipolaires. Ces
jets auraient comme origine
une région d’éjection de

*

'

Les structures détectées par Corcoran,
Ray et Bastien. Ceci est un montage

indiquant certaines sources qui peuvent étre
observables sur des images damateurs.
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matiere a partir d"un disque
tout pres de I'étoile, a peu
pres perpendiculaire au plan
de la nébuleuse bipolaire

en lobes et donc des jets

— disque d’accrétion peut-
étre protoplanétaire ? Ces
éjections pourraient aussi
provenir d"une région pres
de la surface de I'étoile. La
matiere se déplace alors a
des vélocités supersoniques.
Dans ces jets, on peut souvent
voir des nceuds lumineux,
parfois plusieurs dans un
méme jet. Ce seraient des
zones de choc supersonique
dans les jets, ou la densité et
la température sont favorables
a la production de lumiere
par ionisation en quantité
suffisante dans les domaines
mentionnés plus haut. Il faut
donc un flux suffisant pour
que celle-ci soit détectable
avec nos instruments.

Descriptions des
observations

Ceux qui veulent observer
ces étoiles I'ceil a ’oculaire
ont besoin d"un télescope

de grand diametre et d'un
ciel assez sombre, les étoiles
étant autour de la magnitude
15 ou 16. La meilleure fagon
de détecter ces étoiles jeunes
est donc avec un détecteur a
transfert de charge (CCD).

Procédure de base

¢ Une focale d’au moins
1,5 m (59") devrait donner
de bons résultats;

e Utiliser une matrice DTC
(CCD) dont les pixels font
~10 um ou moins;

* Lesimages prises
sans filtre sont tres
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intéressantes;

* Prendre plusieurs poses de
30 sec et plus et les monter
en piles médianes devrait
permettre de bien voir les
nébuleuses;

e Utiliser des filtres comme
Ha et [S II] peut aider a
détecter les principales
régions d’émission (au prix
d"un temps de pose plus
long, soit ~60 sec et plus);

* Des poses assez longues
permettent de détecter
des traces d’un anneau
secondaire;

* On doit observer sous un
ciel assez noir (quoiqu’on
l'ait déja fait de Dorval...);

* Bien réduire les images
(dark et flat, et si nécessaire
bias appropriés) ;

* Monter des piles médianes
d’images pour chaque
filtre utilisé (apres recalage
des images bien stir).

Optimiser la détection
des sources d’'émission
Pour bien capter un signal
des sources d’émission dans
ces nébuleuses, il faut utiliser
des filtres, de préférence a
bande étroite comme Ha et
[S II] dans ce cas-ci — assez
répandus chez les amateurs. Il
est aussi possible de détecter
certaines émissions avec

un filtre R de la série BVRI.
Le filter I de la méme série
détectera un continuum tres
rouge, mais pas 'émission...

Réduction des données
obtenues avec les filtres
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V633 et V376 Cas en filtre Ho
(par Yves Tremblay)

Quand les images prises avec
filtres sont réduites et recalées
en série pour chaque filtre, on
peut commencer a effectuer
quelques montages finaux. Si
vous avez des images RGB ou
LRGB, procédez avec votre
routine habituelle pour faire
une belle image couleur.
Conservez une version N/B

a part, pour comparaison
avec I'image RGB des détails
autour de la position des
sources en émission sur la
carte référence (en bas a droite
de la page 21). Vous pouvez
comparer chacune des images
de chaque filtre a la recherche
de traces d’intérét. L'image en
R devrait toutefois étre la plus
intéressante...

Si vous disposez d'un filtre I
ou continuum proche IR, vous
pouvez soustraire celui-ci de
votre image en R. Quelques
essais permettront d’équilibrer
l'intensité de cette image avec
celle du filtre R et d’effectuer
la soustraction de celle-ci
(question de transmission
différente d"un filtre a 'autre).
L’image résultante montrera
surtout des traces de régions
d’émission de ces nébuleuses.

Si vous utilisez un filtre



Comparaison entre Ho et R.
Imagse prises par Yves Tremblay.

Ha ou [SII], vous pouvez
comparer les images de
ceux-ci a la carte de référence
des sources d’émission,

et construire une image
composite avec les images
RGB+Ha. Ceux qui ont des
filtres Ha et/ou [S IT] de
méme qu’un filtre I pourront
procéder a la soustraction du
continuum de ceux-ci. Les
images résultantes seront
spectaculaires : il ne restera
que de I'émission de ces
nébuleuses ©).
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Notes

Un filtre a transmission

assez large (~10 nm) est
intéressant parce qu’il permet
de s’assurer que le domaine
d’émission visé soit bien dans
sa plage de transmission. Les
sources célestes se déplacent
rapidement : ceci déplace

donc leur point de détection
sur le spectre. Une galaxie qui
se déplace rapidement peut
avoir un signal en Ha décalé a
I'extérieur d'un filtre Ha dont la
bande de transmission est trop
étroite. Alors I'utilisateur capte
du continuum tout pres du Ha,
et non le Ha désiré.

Vue annotée de l'image de G. St-Onge.

HH : Objet Herbig-Haro
http://fr.wikipedia.org/wiki/
Objet_Herbig-Haro

vdB : Nébuleuse de réflexion du
catalogue de van den Berg.

vdl: ao=00h 11 min 00,873 s,

O =+58°45" 37,63 ; mesure 1,1’
dans le rouge et 4,3’ dans le bleu.
Catalogue vdB sur le Web :
http://www.skymap.com/van_
den_bergh.htm

Sur cette version de l'image du haut de

la page 20, une ligne de contour, faite

a main levée, indique la grande région
sombre observée autour des deux étoiles de
Cassiopée. Il s'agit d’une partie du nuage
moléculaire Lynds 1265. Elle sobserve sur
l'image par une grande région dextinction
causée par une nébuleuse de gaz et de
poussieres, qui fait probablement partie du
nuage sombre Lynds 1265.

Tout pres de V633 Cas, une fleche indique
la petite région allongée plus sombre qui
domine la région juste a louest-nord-ouest
de l'étoile.

Image prise par Yves Tremblay.

Note : La nébuleuse par réflexion (vdB) est
bleue. Cet objet est en bleu sur le bas de
l'image a gauche.
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